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ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ДОБАВОК НА АДГЕЗИОННЫЕ 

СВОЙСТВА ГЕРМЕТИКА 

 
Аннотация. Герметики нашли широкое применение в строительстве. Их применяют для 

герметизации разъемных и неразъемных соединений, конструкций, различных стыков и швов. 

Основной объем неотверждаемых герметиков представляют герметики на основе бутилкаучука. 

Эти герметики, обладая рядом преимуществ, имеют существенный недостаток – низкую 

атмосферостойкость. 

Наибольший интерес в строительстве представляют атмосферостойкие герметики. 

Такие герметики возможно получать на основе этиленпропиленового каучука. Он обладает 

высокой атмосферостойкостью, стоек к озоновому окислению, но имеет низкую адгезию к 

различным субстратам. 

Целью исследований является повышение адгезионной прочности неотверждаемого 

герметика на основе этиленпропиленового каучука. Для улучшения адгезионной прочности 

применяют технологические добавки. В качестве технологических добавок использовали битумы. 

В статье рассматривается влияние технологических добавок на адгезионную прочность. 

Показано, что применение технологических добавок повысило адгезионную прочность в 1,5 – 2 

раза. 
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INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL ADDITIVES ON THE ADHESIVE 

PROPERTIES OF SEALANT 
 

Abstract. Sealants are widely used in construction. They are used to seal detachable and 

permanent connections, structures, various joints and seams. The main volume of non-hardening sealants 

are sealants based on butyl rubber. These sealants, having a number of advantages, have a significant 

drawback - low weather resistance. 

Weather-resistant sealants are of the greatest interest in construction. Such sealants can be 

obtained on the basis of ethylene-propylene rubber. It has high weather resistance, is resistant to ozone 

oxidation, but has low adhesion to various substrates. 

The purpose of the research is to increase the adhesive strength of a non-hardening sealant based 

on ethylene-propylene rubber. To improve the adhesive strength, process additives are used. Bitumen was 

used as process additives. The article considers the effect of process additives on adhesive strength. It is 

shown that the use of process additives increased the adhesive strength by 1.5 - 2 times. 

 

Keywords: ethylene propylene rubber, technological additives, sealant, adhesive strength. 

 

Введение 

В связи с увеличением объёма индустриального строительства повысился спрос на 

неотверждаемые герметики [1,2,3]. Они нашли широкое применение для герметизации 

разъемных и неразъемных соединений, конструкций, различных стыков и швов. Основной 

объем неотверждаемых герметиков составляют герметики на основе бутилкаучука. Эти 

герметики, обладая рядом преимуществ, имеют существенные недостатки – низкую стойкость 

к ультрафиолетовому излучению, озону и обладают хладотекучестью.  
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В связи с этим, их применение при работе в атмосферных условиях ограничено. 

Наибольший интерес представляют атмосферостойкие герметики [15]. Такие 

герметики изготавливают на основе этиленпропиленового каучука [4,5]. Он обладает высокой 

стойкостью к ультрафиолетовому излучению, озону, отсутствием хладотекучести. 

При всех достоинствах такого герметика у него имеется недостаток – низкая адгезия к 

различным субстратам [6,7,8,9,10,11,20]. В связи с этим, целью исследований является 

повышение адгезионной прочности герметика на основе этиленпропиленового каучука. 

Одним из путей повышения адгезионной прочности герметиков является применение 

технологических добавок [12,13,14,16,17,18]. В качестве технологических добавок применяют 

асфальто-смолистые вещества и нефте-полимерные смолы [13,20]. Более доступными 

являются асфальто-смолистые вещества. К ним относятся битумы. 

В статье рассматривается влияние битумов на адгезионную прочность герметика. 

 

Метод 

Для исследования использовали герметик на основе СКЭПТ следующего состава: 

СКЭПТ-50 100 мас.ч., известняковая мука 400 мас.ч., индустриальное масло И-40 80 мас.ч., 

смола АФФС 30 мас.ч. В качестве технологических добавок использовали битумы БНД 60/90 

и БН 70/30. Состав битума приведён в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Групповой состав АСВ 

 

Групповой состав, % Битум БНД 60/90 Битум БН 70/30 

Асфальтены 20,3 38-39 

Смолы 32,8 25-26 

Масла (насыщенные и 

ненасыщенные) 

46,9 33-35 

 

Определение адгезионной прочности герметика с субстратом проводили следующими 

образом. Образцы для испытания представляют собой резиновый цилиндр высотой 2±0,5 мм 

и диаметром 25±0,1 мм, основания которого соединены с субстратом в виде грибка.  

Герметик зажимали между двумя грибками в прессформе под давлением 50 атм. при 

температуре 100°С в течение 2 мин. для получения равномерного слоя между дисками 

толщиной 2 мм. Затем излишки герметика с боковой поверхности образца снимали ножом. 

Готовые образцы выдерживали 24 часа при температуре 20-25°С, после чего разрывали 

на разрывной машине при скорости движения нижнего зажима 50мм/мин. Адгезионная 

прочность определялась по формуле: 

 

𝜎 =
𝐹

𝑆
                                                                                    (1), 

 

где F – нагрузка, при которой происходит отрыв, кг; 

 S – площадь образца, см2. 

  

Результаты и обсуждение 

Зависимость прочности герметиков от содержания АСВ представлена на рис.1. 

Прочность композиций снижается в ряду БН 70/30>БНД 60/90, эти данные коррелирует 

с содержанием в АСВ асфальтенов и смол (табл. 1), способных, как известно, проявлять в 

полимерах свойства усиливающих наполнителей. Отсутствие усиливающего эффекта в случае 

СКЭПТ связано с тем, что исходная прочность герметиков на основе СКЭПТ более чем в 2 

раза выше, чем на основе БК. 
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Рисунок 1 – Зависимость прочности неотверждаемых герметиков на основе СКЭПТ при разрыве 

от содержания АСВ 

 

Зависимость относительного удлинения герметиков от содержания АСВ представлена 

на рис.2. 

 
 

Рисунок 2 – Зависимость относительного удлинения от содержания асфальтено-смолистых 

веществ 

Относительное удлинение герметика практически не изменяется от содержания АСВ. 
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Зависимость адгезии (при отрыве от дюралюминия) от содержания АСВ представлена 

на рис.3 

 
Рисунок 3 – Зависимость адгезии при отрыве от дюралюминия неотверждаемых герметиков  

на основе СКЭПТ от содержания АСВ 

 

Как видно на рис.3 зависимость адгезионной прочности при отрыве от дюралюминия 

от содержания битумов БН 70/30 и БНД 60/90 имеет экстремальный характер с максимумом 

при 10 – 20 мас.ч. Увеличение адгезии к дюралюминию составляет 1,5 и 2 раза, 

соответственно, для БН 70/30 и БНД 60/90. Характер изменения адгезии (рисунок 3) связан с 

прочностью композиций и с пластифицирующим действием АСВ. 

В неотверждаемых композициях существенное влияние на уровень адгезии оказывают 

диффузионные процессы и адсорбционные взаимодействия на границе раздела фаз герметик-

субстрат. Одним из показателей, свидетельствующих о благоприятности условий 

формирования адгезионного соединения, является пенетрация композиций. 

На рис.4 представлено влияние АСВ на пенетрацию композиций при 25оС. 

 
Рисунок 4 – Зависимость пенетрации неотверждаемых герметиков на основе СКЭПТ  

от содержания асфальто-смолистых веществ 
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В случае применения АСВ изменение пенетрации не существенное. 

БН 70/30 практически не влияют на пенетрацию, а БНД 60/90 несколько увеличивает 

её. Поэтому адгезионная прочность в большей степени увеличивается при применении битума 

марки БНД 60/90.  

 

Заключения 

Рассмотрено влияние технологических добавок на адгезионную прочность. 

1. Установлено, что на условия формирования адгезионного соединения влияет 

пенетрация композиции. При добавлении битумов пенетрация композиции увеличивается. 

2. Относительное удлинение герметика не изменяется от содержания битума. 

3. Применение асфальто-смолистых веществ в качестве технологической добавки 

позволяет увеличить адгезию герметика к субстратам в 1,5 – 2 раза. 
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