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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ НА ЭТАПЕ 

СТРОИТЕЛЬСТВА ОБЪЕКТА 
 

Аннотация. На строительных площадках многие функции человека выполняют 
строительные машины и механизмы, ручной труд сводится к минимуму. Постепенно 
внедряются роботизированные комплексы, что с течением нескольких десятилетий может 
полностью исключить участие рабочего во многих процессах на уровне исполнителя. 
Изменяются подходы к проектированию и управлению реализацией инвестиционно-
строительных проектов - увеличивается количество компаний, которые внедряют в свою 
деятельность высокотехнологичные цифровые решения, требующие наличия персонала, 
способного эффективно выполнять работу в цифровой информационной среде на каждом из 
этапов жизненного цикла здания. В рамках данного исследования рассматривается вопрос 
создания и внедрения цифровой информационной модели объекта на этапе строительства 
объекта капитального строительства. Приводится структура цифровой информационной 
модели и описывается ее влияние на организационно-технологическое проектирование в рамках 
реализации строительного проекта. Указываются факторы, сдерживающие внедрение 
технологий информационного моделирования на этапах возведения объекта капитального 
строительства. 
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USE OF INFORMATION TECHNOLOGIES AT THE FACILITY 

CONSTRUCTION STAGE 
 
Abstract. On construction sites, many human functions are performed by construction 

machines and mechanisms, manual labor is minimized. Robotic complexes are gradually being 
introduced, which over the course of several decades can completely exclude the participation of a 
worker in many processes at the level of the performer. Approaches to the design and management of 
the implementation of investment and construction projects are changing - the number of companies 
that introduce high-tech digital solutions into their activities, requiring personnel capable of effectively 
performing work in a digital information environment at each stage of the building's life cycle, is 
increasing. Within the framework of this study, the issue of creating and implementing a digital 
information model of an object at the construction stage is considered. The structure of the model is 
given and its influence on the organizational and technological design within the framework of the 
construction project is described. The factors constraining the introduction of information modeling 
technologies at the stages of construction of a capital construction object are indicated. 

 

Keywords: building model, information modeling, informatization, organizational and 

technological design. 
 

Введение 

Согласно статистическим данным (рисунок 1) за последние несколько лет, несмотря на 

воздействие многих внешних факторов, наблюдается стабильный рост объемов ввода в 

эксплуатацию зданий жилого и нежилого назначения [1].  
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Потребности граждан в комфортном, безопасном жилье и объектах социальной 

инфраструктуры [2, 3], расширение городов за счет присоединения прилегающих территорий 

[4], реновация жилых районов [5] и промышленных зон [6, 7] ежегодно стимулируют развитие 

строительной отрасли, которая является одной из ключевых в государстве.  
 

 
 

Рисунок 1 – Статистика ввода в действие зданий за 2015-2021 гг. 

 

В век информационных технологий приоритетным направлением развития 

строительства в соответствии с «Дорожной картой по реализации Стратегии развития 

строительной отрасли Российской Федерации до 2030 года» является цифровизация [8, 9]. 

Модели и методы 

В настоящий момент реализуется система мероприятий, направленных на скорейшее 

внедрение сквозных технологий информационного моделирования на каждом из этапов 

жизненного цикла объекта капитального строительства:  

- совершенствуется нормативно-правовая база;  

- в электронный вид переведено взаимодействие застройщиков и органов 

исполнительной власти по оформлению градостроительной документации; 

- внедрена единая цифровая платформа экспертизы проектной документации; 

- нормативно закреплена необходимость разработки цифровых информационных 

моделей зданий и сооружений. 

Однако, существуют также проблемы, замедляющие распространение цифровизации в 

строительстве [10]. 

Внедрение цифровых информационных моделей важно на каждом из этапов 

жизненного цикла объекта, так как позволяет повысить результативность реализации проектов 

- сократить сроки производства работ, снизить затраты и повысить качество конечной 

продукции. Создание цифровых двойников зданий и сооружений обеспечивает передачу 

данных от физического объекта его цифровой виртуальной копии, в результате этого человек 

получает всестороннюю информацию об объекте в режиме реального времени [11-14]. 

На этапе строительства, реконструкции, капитального ремонта объекта 

разрабатываются цифровые строительная и исполнительная модели (СП 333.1325800.2020 

«Информационное моделирование в строительстве. Правила формирования информационной 

модели объектов на различных стадиях жизненного цикла»). Строительная информационная 

модель представляет собой организационно-технологическую модель процессов возведения 

объекта и включает в себя все взаимосвязанные графические и атрибутивные данные, 

необходимые для выполнения строительно-монтажных работ, в том числе проект 

производства работ (ППР). Исполнительная информационная модель включает в себя 
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графическую и атрибутивную информацию по итогам выполнения строительно-монтажных 

работ для осуществления строительного контроля и Государственного строительного надзора. 

Основой разработки строительной модели является цифровая проектная модель, 

созданная на предыдущей стадии архитектурно-строительного проектирования. Строительная 

модель формируется в результате комплектации цифровой проектной модели 

дополнительными атрибутами (рисунок 2) и включает в себя: 

- стройгенплан производства работ с необходимыми атрибутивными данными для 

моделирования внутриплощадочных дорог, открытых и закрытых мест складирования 

материалов, укрупненной сборки строительных конструкций и т.п.; 

- основные и вспомогательные (временные) здания и сооружения с информацией о 

поставщиках, стоимости материальных ресурсов, технологии и сроках монтажа структурных 

элементов (архитектурные, конструктивные, инженерные); 

- строительную технику и приспособления с информацией о технических 

характеристиках, производительности, поставщиках, стоимости аренды; 

- условия техники безопасности при производстве работ; 

- данные о производителях работ; 

- сведения о способах контроля выполнения строительно-монтажных работ; 

- формы отчетов о выполнении работ. 
 

 
 

Рисунок 2 – Структура содержания строительной модели 

 

Результаты исследования и их анализ 

Для принятия важных управленческих решений на этапе строительства объекта 

необходимо обладать точной и достоверной информацией о состоянии ресурсов, реальной 

стадии выполнения производственных процессов, отклонениях от установленных сроков 

производства работ, иметь возможность моделирования нескольких вариантов и выбора 

наиболее рационального. Наличие строительной информационной модели обеспечивает 

решение многих актуальных задач организационно-технологического проектирования и 

позволяет:  
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- организовать оперативное взаимодействие и обмен информацией между всеми 

участниками реализации строительного проекта за счет использования возможностей среды 

общих данных; 

- моделировать технологию выполнения процессов производства работ; 

- формировать ведомости объемов работ по отдельным организационно-

пространственным модулям; 

- моделировать организационные и управленческие решения на строительной площадке 

- учитывать климатические, календарные, технологические особенности производства работ; 

корректировать календарные графики производства работ; графики поставки материалов, 

конструкций, оборудования; графики движения рабочей силы; графики использования 

строительной техники; оперативно формировать отчеты «план-факт» о ходе реализации 

проекта; 

- визуализировать выполнение строительно-монтажных работ в реальном времени с 

привязкой к календарному плану строительства (4d моделирование); 

- контролировать и управлять материально-техническим обеспечением строительства; 

- учитывать в цифровой модели выполненные объемы работ с использованием средств 

лазерного сканирования, фотофиксации, фотограмметрии. 

Успешное создание и использование строительной модели на практике основывается 

на едином подходе, который позволяет визуализировать процесс возведения объекта и 

параллельно с этим осуществлять управление организационно-технологическими 

изменениями в ходе строительно-монтажных работ. Наличие цифровой строительной модели 

обеспечивает более эффективное вариантное проектирование – определение оптимального 

количества исполнителей работ и техники, оптимизацию структуры календарных планов, 

определение объемов и сметной стоимости работ при использовании различных технологий 

возведения и т.п.  

Внедрению цифровизации в сферу технологии и организации строительства 

сопутствуют сдерживающие факторы, которые условно можно разделить на кадровые, 

инструментальные и методологические [15-17]: 

1. Кадровые: дефицит специалистов в сфере технологий информационного 

моделирования (ТИМ) на этапах возведения объекта капитального строительства, начальная 

стадия становление рынка инжиниринговых услуг ТИМ; 

2. Инструментальные: начальная стадия развития рынка программных комплексов 
отечественного производства, необходимых для достижения соответствующих целей на этапе 

реализации проекта; отсутствие в цифровом формате баз данных, содержащих цифровые 

технологические карты и их отдельные элементы. 

3. Методологические: на начальном этапе находится формирование регламентов 

разработки цифровых строительных моделей, включающих в себя сведения о классификации 

элементов, разделении объектов на организационно-пространственные модули, алгоритмах 

принятия решений при вариантном проектировании, требованиях к обеспечению 

оптимальных технико-экономических показателей и т.п. 

Выводы 

Цифровизация затрагивает многие направления строительства: проектирование, 

выполнение строительно-монтажных процессов, материально-техническое обеспечение, 

осуществление контроля, надзора и приемки выполненных работ. Информационные 

технологии позволяют выстраивать эффективные механизмы планирования, организации и 

контроля строительства, «безболезненно» вносить изменения в реализуемый проект на самых 

ранних стадиях его жизненного цикла, повышать эффективность обоснования и прозрачность 

принимаемых решений.  

Также следует отметить, что помимо использования цифровых информационных 

моделей в настоящее время проводятся исследования по разработке и внедрению в 

строительство концепции «интернета вещей» (технологии RFID), искусственного интеллекта, 



Строительство и реконструкция 
 

136 
_________________________________________________________ 

№ 4 (108) 2023 
 

 

 

технологий виртуальной и дополненной реальностей, 3D печати, роботизации, беспилотных 

летательных аппаратов, возобновляемых источников энергии и т.п. Развитие направлений 

индустрии 4.0 открывает широкий спектр возможностей для удовлетворения потребностей 

конечного потребителя в качественных, безопасных и современных зданиях. 
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